O

/—
KAUPA
.AINGENIEURE

Vortrag 6: HOTEL KONIGSHOF:; ein Bauprojekt mit

aulRergewdhnlichen brandschutztechnischen
22.11.2024 Herausforderungen




_ HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

besondere Architektur Nieto Sobejano Arquitectos_Berlin
maoglich durch ein spannendes Brandschutzkonzept aus Niederbayern! KAU PA
INGENIEURE
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Bauordnungsrechtliche Einteilung - BayBO

KAUPA

INGENIEURE

Legaldefinition
(Art. 2 Abs. 4 BayBO; Sonderbau)

Hochhaus/HHR, OKFF_0G9 etwa 30 m

Beherbergungsstatte/BStattV, > zwslf Gastbetten

somit strikte Anforderungen an

a) Geschosstrennung — EI90
b) Rettungswege — mindestens zwei

bauliche/voneinander unabhéangig
c) Brandmelde- u. Alarmierungsanlage
d) Feuerwehraufzug/Vorraum und RD
e) automatische Feuerloschanlage,,,




HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

besondere Innenarchitektur - moéglich durch ein
spannendes Brandschutzkonzept KAU PA
INGENIEURE
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Herzstick des Hotels

ein neunstdockiges Atrium KAUPA
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Brandschutzkonzeption/2014 bis 2024
(in Summe 29 Abweichungen — Art. 63/81a BayBO)

« offenes Atrium ohne Geschosstrennung EG bis OG8

« Verzicht auf notwendige Flure; Bildung von offenen
Galerieebenen als horizontale Rettungswege

* Rettungswege ausschlief3lich Uber Galeriegange zu
einem Sicherheitstreppenraum als vertikaler
Rettungsweg

e Stichflur>15m

« Uberschreitung der maximal zulassigen
Rettungsweglange von 35 m

i etc.




HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Brandschutzplan EG

KAUPA
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Dieser Brandschutzplan erhebt keinen Anspruch
auf Vollstindighkeit und ist nur giiltig
in Verbindung mit dem Brandschutzkonzept!

Brandschutzplan
3.Tektur zum Bauantrag 602-1.112-20-2018-26752-21

Y

W

whpanng;

ofpia 1
Windor
. 0BS45 (975 31~

KA U PA Foxr 555‘5'.5’5 90 -39
i ey S e

2

Tropit

Bauhwrr

ErchEeet

Tlasinhet

Matinzal

Projeks e

[

st | e




HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Brandschutzplan_ OG1

KAUPA
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Dieser Brandschutzplan erhebt keinen Anspruch
auf Volistindigkeit und ist nur giiltig
in Verbindung mit dem Brandschutzkonzept!

Brandschutzplan
3. Tektur zum Bauantrag 802-1.112-20-2018-28752-21
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Brandschutzplan_OG3
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Dieser Brandschutzplan erhebt keinen Anspruch
auf Vollstandigheit und ist nur giltig
in Werbindung mit dem Brandschutzkonzept!

Brandschutzplan
3. Tektur zum Bauantrag B02-1.112-20-2018-26752-21
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Brandschutzplan_OG7
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= E: | Dieser Brandschutzplan erhebt keinen Anspruch
auf Vollstindighkeit und ist nur giiltig
in Verbindung mit dem Brandschutzkonzept!
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Schutzziele/Aufgabenstellung

KAUPA

INGENIEURE

Aufgabenstellung

s 1) Rauchableitung Atrium und zugleich

I Rauchfreihaltung der Galerien

_______ A (horizontale Rettungswege)

2) Rauchfreihaltung des
Sicherheitstreppenraumes mit RDA
(vertikaler Rettungsweg)

== | 3) Beurteilung der Interaktion
e RA_Atrium und
e p——— e RDA_Sicherheitstreppenraum

10



HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Am Anfang war die ldee! K AUPA

INGENIEURE

. und dann kam die Arbeit

1) Loésungsvarianten erarbeiten

2) Plausibilitat/Genehmigungsfahigkeit
prifen - Schutzzielbetrachtung

3) geeignete Spezialisten suchen

4) Fachgutachten, Simulationen und
Analysen koordinieren

5) Ergebnisse auswerten und in einem
objektbezogenen Brandschutz-
konzept zusammenfihren

6) Verantwortung tbernehmen

11



HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Herantasten an die komplexe Aufgabe

KAUPA
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LOosungsansatz 1

Rauchschutzvorhange — etwa 3 cm Spalt tber dem FulRboden der Galerien, die
das Atrium gegen die umlaufenden offenen Galerien abschotten,

maschinelle Entrauchung des neusttckigen Atriums mittig tber Atriumdecke mit
konstantem Entrauchungsvolumenstrom und impulsarmer Luftnachstromung
Uber die einzelnen Galerien (OG1 bis OG8) sowie natlrliche Luftnachstromumg
im EG/Atrium Uber eine Tur

Rauchschutzdruckanlage (RDA) in der Sicherheitskaskade bestehend aus dem
Sicherheitstreppenraum und Vorraum

Rechnerischer Nachweis der Wirksamkeit und Betriebssicherheit der
komplexen interaktiven Sicherheitstechnik durch CFD-Analyse
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell Loésungsansatz 1

KAUPA

INGENIEURE

CFD-Modell mit Brandherd im EG und einer zentralen
Brandgasabsaugoffnung im 8.0G

Rauchschutzvorhange

CFD-Vernetzung mit ca. 184 Mio. Kontrollzellen (gelb)

R=M

Technik fur Mensch & Umwelt

Innenansicht von oben aus Siidost ohne Lamellen

13



HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell _Zuluftnachstromung tber die Galerien

KAUPA

INGENIEURE

CFD-Modell : Detaileinblick in den oberen Bereich
ohne Lamellen
Zuluftdurchlasse (rot) —

14



HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Herantasten an die komplexe Aufgabe

KAUPA

INGENIEURE

Vorgaben der Modellierung

 2-MW-Brand im EG/Atrium mittig im Empfangsbereich
« Brandflache — 20 m?

« maschinelle Brandgasabsaugung mittig unter der Atriumdecke in OG8 mit einem
konstanten Entrauchungsvolumenstrom von 58.000 m3/h

 impulsarme mechanische Zuluftnachstromung tber die Galerien von insgesamt
38.000 m3/h tber 3 cm Spalt zwischen den Rauchschutzvorhangen und dem
FuRboden sowie zusatzlicher natirlicher Auf3enluftnachstromung im
EWG/Atrium Uber eine Tur mit 2,50 m? lichte Offnungsflache

« Tdren zum Sicherheitstreppenraum geschlossen — Basisfall |
« Tdren zum Sicherheitstreppenraum_OG6 offen — Basisfall |l

15



HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell Brandgasausbreitung

KAUPA

INGENIEURE

Basisfall |: Brandgasausbreitung im Atrium

Galerien — g Relative Brandgaskonzentration in ppm

+ Flure 50000 150000 250000 350000 450000
Luftraum 0 100000 200000 300000 400000 500000
Atrium

— = . Roter Bereich : Werte 2 500.000 ppm
5 L] (1Y ( entspricht 50 % )

T B i 3 i Relative Brandgaskonzentration im
) A Brandherd : 1.000.000 ppm
/ ~ | (entspricht 100 %)

Brandzeitt = 1 min

Rz M | |

TR M Lt Relative Brandgaskonzentrationen in einer Ldngsschnittebene durch die
Atriummitte

16



HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell _Brandgasausbreitung

KAUPA

INGENIEURE

Basisfall I: Brandgafausbreitung im Atrium

Galerien | Relative Brandgaskonzentration in ppm
+ Flife 50000 150000 250000 350000 450000
L Luftraum R 0 100000 200000 300000 400000 500000
Atrium

—

H " T Roter Bereich : Werte 2 500.000 ppm

k
= = ﬂ ( entspricht 50 % )
|

Relative Brandgaskonzentration im

— Brandherd : 1.000.000 ppm
- ( entspricht 100 % )
i [ ] I Brandzeit t = 20 min
RzM i :
W M Relative Brandgaskonzentrationen in einer Ldngsschnittebene durch die

Atriummitte
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell _Raumluftstromung an den Rauchschutzvorhangen

KAUPA
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Basisfall I: Raumluftstromung an den Rauchschutz-

vorhangen : —— B
‘{ Luftgeschwindigkeit in m/s
0.30 090  1.50 2100 270
I g

0.60 1.20 1.80 2.40 3.00

6.0G

Galerie

Brandzeit t = 20 min

Galerie

Luftgeschwindigkeiten in einer Langsschnittebene durch die Atriummitte
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Schlussfolgerungen aus Basisfall |

KAUPA

INGENIEURE

Basisfall |
« keine Rauchschichtung im Atrium méglich — intensive Mischstromung durch
Aul3enluftnachstromung, aber

* Dbei heruntergelassenen Rauchschutzvorhangen bleiben die Galerien in den
Obergeschossen rauchfrei und

 beigeschlossenen Treppenraumtiren sind die Luftstromungsverhéaltnisse an
den Rauchschutzvorhangen in allen Obergeschossen unkritisch

Basisfall Il wird untersucht, d.h.

« offene Treppenraumtir in OG6 und damit Luftstrémung von etwa 20.000 m3/h
bei einer lichten Turéffnung von etwa 2,80 m? und einer Zuluftgeschwindigkeit
von 2 m/s vom Treppenraum auf die Galerie

19



HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell _Brandgasausbreitung

KAUPA

INGENIEURE

Basisfall [l: Raumluftstromung im Atrium

Galerien S —
+ Flure

Luftraum
Atrium |

RzM "

Technik fur Mensch & Umwaeit

Luftgeschwindigkeit in m/s

0.40 1.20 2.00 2.80 3.60

0.80 1.60 2.40 3.20 4.00

Roter Bereich : Werte 2 4 m/s

Brandzeitt = 20 min

Luftgeschwindigkeiten in einer Lingsschnittebene durch die Atriummitte
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell _Brandgasausbreitung

KAUPA

INGENIEURE

Basisfall ll: Raumluftstromung an den Rauchschutz-

Vo rh a n g e n I Luftgeschwindigkeit in m/s -
0.30 0.90 1.50 2.10 2.70 I

= ol -

0.00 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 &

6.0G k |
, : it Roter Bereich : Werte 2 3 m/s
Galerlei 1 Afritim
Brandzeitt = 20 min
5.0G

Technik fir Mensch & Umwelt

Luftaeschwindigkeiten in einer Lénqsschnittebené durch die Atriummitte

21



HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Schlussfolgerungen aus Basisfall Il

KAUPA
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Basisfall Il

* bei heruntergelassenen Rauchschutzvorhdngen bleiben die Galerien in den
Obergeschossen, aul3er OG6, wie im Basisfall | rauchfrei, nur

* im OG6 induziert die einstromende Luft (2 m/s) aus dem Treppenraum in die
Galerie Luftgeschwindigkeiten zwischen den Rauchschutzvorhdngen und den
Bristungen bis zu 10 m/s — Verrauchung der Galerie OG6 sowie kritische
Druckverhaltnisse > 50 Pa am Rauchschutzvorhang

* Durch die Spulluft auf den Galerien ist zudem mit Rlickstromungen von Luft und
damit Ruckspulungen von Rauch von den Galerien in den
Sicherheitstreppenraum zu rechnen

Konsequenz

Um Riuckstromungen/Ruckspulungen von Rauch in den Sicherheitstreppenraum
auszuschliel3en, werden die Turen vom Vorraum auf die Galerie mit Luftschleiern,

die 5m/s Uber die volle Turbreite ausblasen, ausgestattet

22



HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell _Wirkung Turluftschleier

KAUPA
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Losungs-Konzept:
Treppenhausdruckbelluftung plus Turluftschleier

pre—————————

Luftgeschwindigket in mis
Luftgeschwindigkeit in m's
0.25 0.75 1.25 1.7% 2.25
i -

0.25 075 1.25 175 2.25
l
[ e SRR

E W b 1
i
A > L 1}
l‘ \ iAo, : ;
s : .___ i - e
e B T 2 ] e se s eesui

Vorraum Galerie

0.50

1.00 1.50

Vorraum

Galerie

Brandzeit t = 20 min, Brandzeit t = 20 min,
ApTDBL = 50 Pa ApTDBL - 35 Pa

Ergebnis Voruntersuchung am Basismodell ohne Treppenhaus:

K?M Ab 35 Pa Uberdruck auf der Vorraumseite gegeniiber der Galerie wird ein
4 Luft- bzw Raucheintrag durch Stabilisierung des Luftschleierschleier

Technik fur Mensch & Umwelt ve rm i ed e n )
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell_Detail Turluftschleier

KAUPA
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CFD-Modell : Detaileinblick mit Luftschleieranlagen

- | 3 =y pees——— | m—— )
> - =+ | Luftschleieranlagen im 5. und
< 4 q

| im 6.0G (rot: Zuluft; magenta: |
Abluft) '

L

]

/

/
SR
X

Technik fur Mensch & Ummeit

;E
4

/

/ /
/ /f
=\ /
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Herantasten an die komplexe Aufgabe

KAUPA
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Losungsansatz 2 nach Abstimmung mit der Branddirektion

Rauchschutzvorhdnge — unmittelbar/luftdicht auf den FuRboden der Galerien
heruntergelassen, die das Atrium gegen die umlaufenden offenen Galerien
abschotten,

keine Spulliftung auf den Galerien

maschinelle Entrauchung des neustdckigen Atriums mittig Gber Atriumdecke mit
konstantem Entrauchungsvolumenstrom und natirlicher Luftnachstrémung
Uber Turen im EG/Atrium

Rauchschutzdruckanlage (RDA mit Abstromung tber RDA-Klappen auf den
Galerien) in der Sicherheitskaskade bestehend aus dem Sicherheitstreppenraum
und Vorraum mit Turluftschleier, somit Luftdruckbelastung der
Rauschutzvorhange <50 Pa

Rechnersicher Nachweis der Wirksamkeit und Betriebssicherheit der
komplexen interaktiven Sicherheitstechnik durch CFD-Analyse
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell Loésungsansatz 2

KAUPA
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CFD-Modell des Atriums mit dem angrenzenden Treppen-
haus und Abluftschacht __  apustschacht

Rauchschutzvorhange

CFD-Vernetzung mit ca. 204 Mio. (gelb)

Kontrollzellen

Treppenhaus —

Atrium mit Galerien
und Fluren

RzM

Technik fur Mensch & Umwelt

Innenansicht von oben aus Siidost ohne Lamellen
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell_keine Zuluftnachstrémung tber die Galerien

KAUPA
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CFD-Modell : Detaileinblick in den oberen Bereich ohne

Lamellen | | RDA-Abluftsffnung (magenta) Brandgasabsaug-
T éffnung (magenta)
: ,- ' RDA-Zuluftdurchlasse (rot)

o

Abluftschachtéffnungen _
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Herantasten an die komplexe Aufgabe

KAUPA
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Vorgaben der Modellierung

 2-MW-Brand im EG/Atrium mittig im Empfangsbereich
« Brandflache — 20 m?
« luftdicht geschlossene Rauchschutzvorhange ohne Bodenspalt

« maschinelle Brandgasabsaugung mittig unter der Atriumdecke in OG8 mit einem
konstanten Entrauchungsvolumenstrom von 20.000 m3/h

« natlrlicher AuBenluftnachstrémung im EG/Atrium Uber eine Tur mit 2,50 m?
lichte Offnungsflache und tber die offen Rundschiebetiir mit 6,50 m? lichte
Offnungsflache

« Tdren zum Sicherheitstreppenraum_OG5 und OG6 offen

28



HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell _Raumluftstromung an den Rauchschutzvorhangen

KAUPA
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Losungskonzept: Raumluftstromung an den Rauch-

T
schutzvorhangen e R EENS
0.30 0.90 1.50 2.10 2,70 i
Il B
0.00 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00
6.0G
prr— Roter Bereich : Werte 2 3 m/s
Atrium
] ! Brandzeit t = 2 min (stationarer Zustand)
| .‘
5.0G

R=M L

k fur Mensch & Umwelt

Luftgeschwindigkeiten in einer Langsschnittebene durch die Atriummitte
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HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell_Druckdifferenz an den Rauchschutzvorhéngen

KAUPA
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Losungskonzept: Druckdifferenz an den Rauch-
schutzvorhangen T

V' 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
[ B N | |
] 5.00 15.00 25.00 35.00 45.00 55.00

Luftraum
Galerie Atrium

Brandzeit t = 2 min (stationarer Zustand)

5.0G

APmax = 39 Pa

'M Galerie
K"f - APmax - Maximale Druckdifferenz zwischen Galerie und Atrium

Technik fur Menseh B Umwelt

Luftdriicke in einer Lanasschnittebene durch die Atriummitte




HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

CFD-Modell_Druckdifferenz an den Rauchschutzvorhéngen

KAUPA
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Losungskonzept: globale Luftdruckverteilung

8.0G
7.0G

6.0G
5.0G

4.0G
3.0G
2.0G

1.0G

RzM

Technik fur Mensch & Umwelt

aterien |
Galerien " |

+ Flure

Luftdruck in Pa
1.00 13.00 25.00 37.00 49.00

-5.00 7.00 19.00 31.00 43.00 55.00

Brandzeit t = 2 min (stationarer Zustand)

Luftdruckbelastung der Rauch-
schutzvorhange in allen Ober-
geschossen < 50 Pa

Luftdriicke in einer Langsschnittebene durch die Atriummitte

31



HOTEL KONIGSHOF, Miinchen

Schlussfolgerungen aus Losungskonzept mit Luftschleiern

KAUPA
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Losungskonzept mit Turluftschleiern - Sicherheitstreppenraum

* Dbeiluftdicht heruntergelassenen Rauchschutzvorhéangen bleiben die Galerien in
den Obergeschossen rauchfrei

« kritische Druckverhéltnisse sowohl an den Turen des Sicherheitstreppen-
raums/Vorraums als auch an den Rauchschutzvorhangen > 50 Pa werden
vermieden

« Spdulluft in den Galerien nicht erforderlich, sogar hinderlich vor allem bei luftdicht
geschlossenen Rauchschutzvorhangen

« RDA-Abstromung uber die Galerien und den vertikalen Abluftschacht

« auch bei leichten Leckagen an den Rauschschutzvorhangen stromt Luft von der
Galerie in das Atrium — leichter Uberdruck durch RDA/SITR

« Entrauchungsvolumenstrom im Atrium von 58.000 m3/h auf 20.000 m3/h
reduziert

« natlrliche AulRenluftnachstrémung im EG/Atrium ist ausreichend
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erfolgreicher HeilRrauchversuch im Atrium
KAUPA

INGENIEURE
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DAS Ergebnis KAU PA

INGENIEURE
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Vielen Dank
fur Thre Aufmerksamkeit!
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