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1), Der Veranstalter und die ldeengeber SCHUTZ

MUNCHEN

Herr Dipl.-Betriebswirt (FH) Thomas J. Wiendl

SIEGERTOR Ideen & Strategien GmbH @
als Veranstalter und gute Seele _ ol i
der fortlaufenden Kommunikation o die gute Seele

Auswahl der Themen und Referenten SIEGESTLR

Herr Dipl.-Ing. Dr. Rainer Jaspers AL,
Dr. Rainer Jaspers Ingenieur & PrifConsult

Schwalmtal — Minchen — Hamburg — Salzburg e

Priifsachverstandiger Brandschutz PriifVBau G_ T

Prufingenieur Brandschutz
offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger
far vorbeugenden industriellen Brandschutz

Herr Dipl.-Ing. Bernd Sacher Sacher
Brandschutzsachverstandiger Ingenieure &
Geschaftsfuhrender Gesellschafter Sachverstandige

Sacher GmbH Ingenieure + Sachverstandige

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 ;
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I)), Die Referenten SGHULZ
MUNCHEN
GruBwort zum 10. Brandschutz-Forum-Miinchen g
Dipl.-Ing. (FH) Peter Bachmeier

Ltd. Branddirektor
Einsatzvorbeugung, Branddirektion Minchen

Vorsitzender des Fachausschusses Vorbeugender Brand- und Gefahrenschutz
der deutschen Feuerwehren

Eroffnung- und Anmoderation
Dipl.-Ing. Dr. Rainer Jaspers und Thomas J. WiendI

Kurze Einflhrung zur Veranstaltung

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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Die Referenten ggﬁg'}g

MUNCHEN

v Jahre i
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Prof. Dr.-Ing. Michael Reick

Fachgebietsleiter Vorbeugender Brand- und Gefahrenschutz
Landesfeuerwehrverband Baden-Wuritemberg
Honorarprofessor der Hochschule Biberach
Kreisbrandmeister des Landkreises Goppingen

Hochhausbrand Grenfell Tower London — Aktueller Stand der Aufarbeitung —
Bisherige Auswirkungen auf den abwehrenden Brandschutz aus lokaler und globaler Perspektive

Prof. Dr.-Ing. Stefan Winter

Technische Universitat Mlinchen (TUM)

Geschaftsleitung bauart Konstruktions GmbH & Co. KG

mit Sitz in Lauterbach — Biros in Minchen, Darmstadt, Berlin und Minster

Offene Fragen aus der Muster-Holzbaurichtlinie (M-HolzBauRL) — Anwendung richtig gemacht




;ﬂd Die Referenten

MdL Walter Nussel
Bayerischer Landtag, Munchen
Beauftragter fur Barokratieabbau der Bayerischen Staatsregierung
Blrokratieabbau im Brandschutz

Ltd. Ministerialrat Stefan Kraus
Bayerisches Staatsministerium fir Wohnen, Bau und Verkehr, Minchen

Bauordnungsnovelle 2021 —
Brandschutz bei Dachgeschossausbauten und Nutzungsanderungen

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 .
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;@ Die Referenten S
MUNCHEN

Dipl.-Ing. Dr. Rainer Jaspers 1|"
Prifsachverstandiger fiir Brandschutz st 77 o

geschaftsfiihrender Partner OKOTEC-Gruppe

Dipl.-Ing. (FH), M.Eng. Uta Wilding / Dipl.-Ing. (FH), M.Eng. Sebastian KloB
Prokuristin, Bereichsleitung Brandschutz / Prokurist, Bereichsleitung Brandschutz
Brandschutzsachverstandige

Prokuristen der SACHER GmbH Ingenieure + Sachverstandige

GroBprojekte mit nicht alltaglichen Bauherrn- und Architekturwiinschen,
Uberproportionalem Installationsgrad und experimenteller Bauweise.
ldeen, die die Welt verandern und die Kir des Brandschutzes darstellen!
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I)), Die Referenten S
MUNCHEN
Dipl.-Ing. (FH) Peter Bachmesier g
Leitender Branddirektor

Einsatzvorbeugung, Branddirektion Minchen
Vorsitzender des Fachausschusses Vorbeugender Brand- und Gefahrenschutz

der deutschen Feuerwehren

Regelkreis Brandschutz —
was lernen wir aus den Einsatzstellennachbegehungen?

Teilnehmer fragen — Experten antworten!

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 .
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Grol3projekte mit nicht alltaglichen

Bauherrn- und Architekturwunschen,
uberproportionalem Installationsgrad
und experimenteller Bauweise (Beispiele)
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Arabellapark Pt

ArabellastraBBe 26, Munchen

Hochhaus > 30 m (ca. 50 m)
mit Fassadenbegrunung
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4 . ‘e BRAND
;@ Die am Bau Beteiligten SCHUTZ
MUNCHEN

Bauherr: 1|“
Arabella 26 Liegenschaftsverwaltung GmbH & Co. KG e 7 somn

Georg-Hirth-Str. 22, 83700 Rottach-Egern
vertreten durch Arabellastrasse 26 Geschaftsfithrung GmbH
Geschaftsfuhrer: Stefan Pfender und Gisbert Glass

Architekt:
SCHLUCHTMANN ARCHITEKTEN, Minchen SCHLUCHTMANN ARCHITEKTEN
Aika Schluchtmann, Architektin und Dr. Hans-Joachim Schluchtmann, Architekt

Brandschutznachweisersteller:
Ingenieur- und Sachverstandigenburo, Grafing

DipL. ING., MENG, SASCHA KAEFER

Dipl-Ing. (Univ.), MEng. Sascha Kaefer S
Sachverstandiger flr vorbeugenden Brandschutz

Prufsachverstandiger:

Dr. Rainer Jaspers Ingenieur & PriufConsult, Minchen

Dipl.-Ing. Dr. Rainer Jaspers 0

Prifsachverstandiger Brandschutz PrafBau
Prafingenieur Brandschutz verschiedene Bundeslander

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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Begriinung — Was ist das? g orre 2

BRAND BRI
e T 4 INCHEN

Ein Bauprodukt, ein Baustoff oder eine Bauart?

Grundlagen fir die Bewertung:

= Werner, D.; Pommer, G.; et al.:
Brandverhalten von Grinfassaden in grolimalstablichen Versuchen -

\ DEUTSCHES s Magistratsabteilung 39, Magistrat der Stadt Wien, 2018, Wien
@ e AGBF bund - . = Online unter: http://www.brandschutz.at/BS/BK_19/Adobe/BK_19_42_.pdf, Abruf am
- 18.02.2020
Empleungendor Arbuisgomenachat dr Ledes do Beuilaverwstien und = Wiener Umweltschutzabteilung MA 22 (Hrsg.): Leitfaden Fassadenbegriinung,
Brandschutz groBilschig begranter F Magistratsabteilung 22, Arbeitsgruppe 25 OkoKaufWien, Magistrat der Stadt Wien,
2019, Wien

= Online unter: https://www.wien.gv.at/'umweltschutz/raum/pdf/fassadenbegruenung-
leitfaden.pdf, Abruf am 18.02.2020

= DIN 4102-1:1998-05 (1998) Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1:
Baustoffe Begriffe, Anforderungen und Priifungen. Beuth, Berlin.

= KOTTHOFF, I. (2000) Forschungsbericht BI5-8001 96-18: Erarbeitung realer
Priifbedingungen fiir die Durchfiihrung von Original-Brandpriifungen an B 1-
Fassadensystemen und eines Verfahrens zur Berechnung von Brandabldufen an
Fassaden Materialforschung und Prifungsanstalt fiir das Bauwesen Leipzig e.V. vom
03.10.2000, 1. Ausfertigung.

= DIN 4102-20 — Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 20: Erganzender
Nachweis fur die Beurteilung des Brandverhaltens von AuRenwandbekleidungen

= FLL Fassadenbegriinungen
Richtlinie fur die Planung, Ausfiihrung und Pflege von Fassadenbegriinungen, 2018

26. Mail 2020

Fachausschuss Vorbeugender Brand: und Getatwenschutr
dar doutschen Feusewetveen

oo Branddrektion MOnchen

An der Hauptiecsrwache 8§

80331 Minchan

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022




);)4 Bebauung im Arabellapark

© Dr. Rainer Jaspers

Wohnturm, 18 Geschosse
in der Elektrastrale
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Arabellastrale 15 ~ Arabellastrale 17/19 Arabellastrale 21 Arabeska - Biiro Arabeska - Wohnen

Quelle: AIKA SCHLUCHTMANN ARCHITEKTEN

01. April 2022

Arabellahochhaus

Hypohochhaus

Arabellastrale nach Norden
Westin-Grand-Hotel (Vordergrund)
Sternhochhaus (Hintergrund)

Arabellastrale von Nord nach Sud
Arabellahochhaus (links)
Hypohochhaus (rechts)
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Arabella-
Hochhaus
d Arabellastr. 5
b= XXl
Elektrastr. 5
=
3 Xviil
&
g g g
2 < ANSICHT NORD-OST
> Arabellastr. 17/21/23 [
N
b
il =4 2 A 4 Nutzungen / Nutzfliche:
4 & & , o S
S E] > g a 3 8 N Gesamtnutzflache ca. 6.340m?*
@ = = v e wi] | vi { Vi J vin |Arabellastrasse
3 s (S I ! >
Hypo Verwaltungszentrum Arabellastr. 14 Arabeska Gewerbebau Arabeska Wohnbau Arabellastr. 34 Gewerbe/ Biiro, ca. 2.520m?
EG-4.0G:
Arabellastr. 26
SCHNITT OST-WEST Wohnen, inkl. Loggien ca. 3.820m*
5.0G - 14. OG:

[ —— ~ w

1l (ca. 40-50 Wohneinheiten)

1. UG + 2. UG: Tiefgarage, ca. 110 Stellplatze

3. UG: Vermittlungstechnik Telekom, ca.1750 m?

XXl |
7 Y |
n v v Kennzahlen Baurecht:
X I GrundstiicksgroRe: 2.197 m?

J v = Vi

L=

| ' Grundflache, unterbaut: ca.2.197m?

) J GeschoRflache: ca. 8.680 m*

i == T GRZ: 1,00
Arabellastrasse GFZ: 395

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022



I{), Perspektivische Darstellung Luftbild Blick nach Siid-West

Quelle: AIKA SCHLUCHTMANN AB€l
© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022

BRAND
SCHUTZ
FORUM
MUNCHEN




|{), Fassadenbegriinung

Intensive Griinfassaden

® sind 6kologisch sinnvoll,

®  verbessern das Mikroklima aufgrund der Verdunstung
(lokale Klimaanlage),

® vermindern die Kihllasten im Sommer,

® vermindern Hitzestrahlung,

® fungieren als naturliche Luftreinigung,

® binden Feinstaub,

®  produzieren Sauerstoff,

®  schlucken Schallwellen,

® tragen positiv zum Larmschutz bei,

®  beleben und attraktiveren den 6ffentlichen StralBenraum,

® erhéhen in Stadtquartieren die Lebens-
und Aufenthaltsqualitat.

BRAND
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Funkenflug
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Versuchsaufbau — Fassadenbegrunung scHuTZ
MUNCHEN

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 19 i



/. Brandversuch — Aufbau
W MPA Dresden, 28.11.2021, ab 14:00 Uhr
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(. Brandversuch — Aufbau
2/ MPA Dresden, 28.11.2021, ab 14:00 Uhr

s | T

== | Tl

FUTin JINgN

3 Meter
@ 00:17:33

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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|y, Versuch 28.11.2021, MPA Dresden (Kalender)
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|y), Die am Bau Beteiligten SCHUTZ
MUNCHEN
Bauherr: "I""
Unibail-Rodamco USQ Development GmbH w
vertreten durch mfi Development GmbH UNIBAIL-RODAMCO-WESTEIELD
Dusseldorf

Architekt:
HPP International Planungsgesellschaft mbH PP
Dusseldorf

Brandschutzplaner: "a Proce U8 3 u .

Dr. Rainer Jaspers Projekt-Consult GmbH, Hamburg — v =
Prufer:
Behorde fur Stadtentwicklung und Wohnen - Oberste Bauaufsicht, Hamburg hamburg.de i!l

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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Entrauchungsstudie Warftebene — BRAND

Jﬂ ) SCHUTZ
&/ Schnitt B-B FORUM
Beispiele Ingenieur-Methoden N o
By 32
| Mg
Modellbereich (& ,-g'

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022



;ﬁ, Entwicklungssprunge der letzten 100 Jahre

4

Arthur Albert Prof. Prof.
Schopenhauer Einstein Hosser Schneider
202x BSIM 4.0
I
- 2010 BSIM 2.0 :
@ :
E |
3 1981 !
E » |
@ I
9_0 I
5 1951 1980 |
5 | -
0 |
15 |
< 1950 |
[4%) |
Z
N
Vorvorvorgestern Gestern Heute Morgen
| | | |
I | I |
1900 1950 1980 2000 2010 20xx
© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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BRAND
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——r—~j - - St S
1918 1934 1959 1983 1996 2012
ASTM E119 DIN 4102 Verabschiedung MBO 1960 Brandschutz im Bauwesen Flughafenbrand Dusseldorf Einflihrung Eurocodes
i
-
1900 2020
1902 1943 1975 1987 2000 2006
structural fire test, Operation Gomorrha EG-Aktionsprogramm DIN V 18230 Fire Dynamics vidb-Leitfaden
USA Hamburg zur Beseitigung von Simulator  Ingenieurmethoden
Handelshemmnissen (FDS) 1.0

© Dr. Rainer Jaspers
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MUNCHEN
Brandschutz-Grundanforderungen 5
I ER.:N:E; -IIIL'):I. L]
! P : }
deskriptiv/praskriptiv : . leistungsbezogen
5 1 : :
D | Schutzziele nach LBO : : :
S || Materielle Anforderung der 4: 1, JAbweichung : =
> MBauO . Materielles Baurecht \ Quantifizierung der
ke o - =¥ Schutzziele nach LBO
ke, 1 ;A1 oder technischen Regeln
2 Normative Vorschriften, '.:.‘:;’:2;’;:29 /
Technische Regelwerke . : .
{ Baubestimmungen .
EC, DIN 4102-4 H—0 N g Simulationen zu:
Verwendbarkeitsnachweis Bauprodukt/Bauart - *  Entrauchung
£ b SE ) ¥ : * Bauteile
q;’ verbale echte : : Réumung
S Argumentation Kompensation | = oo |
Z ; L : : 15 %
+ 75 %
: semi-quantitativ : quantitativ
NEsANRsEREERRERARNRNESN {&------unnnnunuunuunn:
Brandschutzkonzept

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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Prinzipdarstellung Drallhaube FORUM
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Beispiele Ingenieur-Methoden {0

Bristung f

Offene < —~— '\ K_.

\
Durchbruch |
Zwischendecke

[

[

: .'
o - ._\_ — s e U e e o P |'#

: Drallhaube ‘

: g;‘ih Brandrauch ‘ |

| schirze

56m

£ ; W e II
o Nachstrémung aus '|
T angrenzenden LA I.-]
H— «—  Mall- und Warftbereichen |
20m e
V¥ " Warftebene
RzM

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 337




f

J.ﬂ Entrauchungsstudie Warftebene —
' 4

ROM-Drall® Direkterfassung
Beispiele Ingenieur-Methoden

Absaugstutzen

1
]

Einstrom- 7

richtung Grundkorper

Stromungsprufréhrchen
zur Strdmungsvisualisierung

© Dr. Rainer Jaspers
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l.‘h Warftebene Variante B ohne Wind (U-B_16)

Kurzbeschreibung der Variante

U-B_16: Brandherdposition U-B, Brandherdleistung 1550 kW,
Absaugung mit Drallhauben an V9, V10 und V19
mit 350.000 m3/h, Rauchschirzen quer,
ohne Querstrémung

Ergebnis: Rauchausbreitung im Deckenbereich der
Warftebene um den Brandherd (ca. bis Mitte der
Voids),
kaum Rauchubertritt in den Mallbereich,

—> Bildung einer raucharmen bis rauchfreien Schicht
im gesamten Rauchabschnitt der Warftebene

BRAND
SCHUTZ
FORUM
MUNCHEN

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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o e * |
Variante U-B_16~=—"
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(), Warftebene Variante B mit Wind, Sommerfall (U-B_23) 2N,

MUNCHEN

Kurzbeschreibung der Variante Typisches Stromungsbild

U-B_16: Brandherdposition U-B, Brandherdleistung 1550 kW,
Absaugung mit Drallhauben mit RS an V9, V10
und V19 mit 200.000 m3¥/h, Rauchschirzen quer,
mit Querstromung in Mallebene:

SuU: 4m/s, Nord: 2m/s

Ergebnis: Rauchausbreitung im Deckenbereich der
Warftebene um den Brandherd (ca. bis Mitte der
Voids),
kaum Rauchubertritt in den Mallbereich,

Rauchausbreitung im Deckenbereich der
Warftebene um den Brandherd (wie U-B_22),
leichter Rauch-

Ubertritt in den Mallbereich (kritischer Punkt: Ver-
engung zwischen RS und Fassade), Bildung einer
raucharmen Schicht im gesamten Rauchabschnitt
(ca. 3,5 m), induktionsbedingte Rauchwirbel

zwischen 2 m und 4 m GFB KﬁM

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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= Kombination aus Drallhaube und Rauchschirze (Variante C,
200.000 m?/h) bietet aus stromungstechnischer Sicht das beste
Ergebnis.

= Ohne kombinierte Rauchschurzen kann bei einem Volumen-
stromes (Variante B, 380.000 m?®/h) ein gleichwertiges Ergebnis
erzielt werden.

= Das Schutzziel 2,5 m raucharme Schichtung im Untergeschoss

sowie keine Uberstromung ins EG (LadenstraRe) werden in
beiden Fallen erreicht.

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 __:.39__'_:_{:..él
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Munchen MUNCHEN

Versammlungsstatte,
Turme und Umgebungsbebauung
weitgehend aus Holz
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|y), Die am Bau Beteiligten G
' MONCHEN
Bauherr: 1|"
BUSCHL UNTERNEHMENSTRUPPE UMTERMEHMENSGRUPPE EE‘G‘“ .P"“

Park Immobilien Projektentwicklung und Planung GmbH, Minchen

Architekt: | HadeM
HERZOG & DE MEURON, Schweiz

Brandschutzplaner: Sacher

Sacher GmbH, Miinchen Egeﬁleur?_& di
Ingenieure & Sachverstandige ecivorsancgs
Prufer: =

Dr. Rainer Jaspers Ingenieur & PriufConsult, Minchen

Dipl.-Ing. Dr. Rainer Jaspers o

Prifsachverstandiger Brandschutz PrafBau
Prafingenieur Brandschutz verschiedene Bundeslander

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022




l.“ Lageplan

Paketposthalle Dachaufsicht

© Dr. Rainer Jaspers
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Quelle: HERZOG & DE MEURON
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I{), Areal rund um die Paketposthalle Miinchen sRAND

FORUM
MUNCHEN

Im Umfeld der Paketposthalle sollen neben anderen Gebauden zwei 155 Meter hohe Tirm entstehen. 1“

Die Hochhauser wurden von den Architekten Herzog & de Meuron entworfen und sollen die Form des
Hallendaches aufnehmen.
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i
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Quelle: HERZOG & DE MEURON
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BRAND

I{), Eckpunkte Paketposthalle sRAND

FORUM
MUNCHEN

Blockrandbebauung 20 m hoch

= HallengrolRe ca. 124 x 140 m

= Dach mit standig offener Perforation, 1.250 Locher mit 15 cm Durchmesser
= Rundbogenhalle, Denkmalschutz

= Versammlungsstatte im Untergeschoss

= Freiflachen zwischen den Gebauden als Versammlungsstatte

Schutzziel: Rettung von Personen, wirksame Loscharbeiten der Feuerwehr

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 1__:.44_:'_;{_{:._;l
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Hochhauser — Hohe 155 Meter SCHUTZ
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;b,, ,Offener Stadtplatz” im Innern der sanierten Paketposthalle vz

MUNCHEN

Quelle: HERZOG & DE MEURON / baunetz.de
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! " BRAND
), Paketposthalle Munchen SCHUTZ

FORUM
MUNCHEN

. 1 : §10%
Bewertung moglicher Nutzungskonzepte aus Sicht des Brandschutzes gors
- kann die Halle als Versammlungsstatte offen bleiben?

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022




BRAND

,-_bﬁ, Beispiel Abbrand Pyrotechnik im FuBballstadion SCHUTZ

FORUM
MUNCHEN

Bauwerke in die Wind direkt einstromen kann, werden bei einem Brand im
Regelfall vollstandig verrauchen (Beispiel FuBBballstadion).

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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Iy, Simulation sz
i MUNCHEN
Bei Windanstromung von Auf3en wird die offene Halle stark durchstromt, =
wie Simulationen mit der geplanten Bebauung zeigen. H
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4. . . BRAND
|y), Brandsimulationen SCHUTZ
) MUNCHEN
Brandsimulationen der offenen Paketposthalle mit Windanstromung und einem stark ruf3en- 15'

den Brand, mit hohem Kunststoffanteil, zeigen: 18 5 omm

Beispiele Brandherde:

Rot: Rauchausbreitung
mit kritischer
Sichteinschrankung:

Brandzeit: 20 Minuten

Marktstand mit hohem
Kunststoffanteil

Betrachter im Raum:

Iégnderh;jpfspiel

aus Kunststoff
Die Verwirbelung des Rauches durch den Windeinfluss bis zum Eintreffen der Feuerwehr
fallt den ganzen Raum mit Rauch - die Personenrettung ist gefahrdet, die Feuerwehr kann
die Branderkundung sowie wirksame Loscharbeiten nicht ohne Sichtbehinderung durch-
fGhren!

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022




BRAND

J.‘L Brandsimulationen S

MUNCHEN

Brandsimulationen einer allseitig geschlossenen Paketposthalle mit vergleichbaren Brand- e
szenarien und maschineller Entrauchung zeigen durchgehend eine unkritische Situation mit = ==
sehr guter Kontrolle des entstehenden Rauches sowie einer langanhaltenden Rauch-
schichtung, mit guten Sichtweiten.

Beispiele Brandherde:

Rot: Rauchausbreitung
mit kritischer
Sichteinschrankung:

Brandzeit: 15 Minuten 20 Minuten

Betrachter im Raum: ' - ' -

Snuatoauck Woe Sroudaiheriusd 1200 &

Marktstand mit hohem
Kunststoffanteil

Kinderhupfspiel
aus Kunststoff

Personenrettung und Loscheinsatz der Feuerwehr sind bei allseitig geschlossener Halle und
maschineller Entrauchung ohne Sichtbehinderung durch Rauch maoglich.

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 )




Jh4 Halle Fluchtwege sCiirz

FORUM
MUNCHEN
Videoansicht: Halle offen, Rauchverhalten, Variante mit 2MW (Warmefreisetzungsrate) Gl

—
'
West

RN
\\\\\\\\\

(T

Optische Dichte [1/m]

0.05 0.15

. 0.00 0.10
Schnitt a-a Schnitt b-b Schnitt c-¢ 0 X

Schnitt A-A

Quelle: ROM
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/), Halle Fluchtwege A

FORUM
MUNCHEN

Videoansicht: Halle offen, Luftgeschwindigkeit und Temperatur, Variante mit 2ZMW 1?
(Warmefreisetzungsrate)

= -
BRAND ORI
e T 4 INCHEN

Schnitt B-B
Luftgeschwindigkeit:

LuRtgeschwindigkeit (mvs]
1.50 4.50

0.00 3.00 6.00 0.00 15.00 30,00 Simulationszeit 15 s

Quelle: ROM

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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BRAND

(| . . :
Iy), LKW's als hochste Warmefreisetzungsrate scHutz

MUNCHEN

Brandherdmodell LKW

60 Brandentwicklungsphase:é
0 [g--gie?
mit @ = 0,0012kW/s* |
o und Qpay = 60.000 kKW

n h‘

Brandleistung i

e | KWV 1 : — r
« Aufteilung eines LKWs in fuinf gleiche Brandherdzonen N n
= Es wird angenommen, dass 70 % der Warme konvektiv
freigesetzt wird
g RzZM




)
M So sieht es in der Halle nach Zeitschritten aus Séi‘:mm

MUNCHEN
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;@ So sieht es in der Halle auf 2 m Hohe, nach Zeitschritten aus

BRAND

SCHUTZ

Simulationsergebnisse
Rauchausbreitung — Schnittebene

Optische Dichte auf einer Schnittflache 2 m Uber dem Boden

Optische Dichte [1/m) Optische Dichte [1/m]
0.03 0.10 0.03 0.10
[ E 4 . | E ]
0.00 0.07 0.00 0.07 0

Optische Dichte [1/m)] Optische Dichte [1/m] Optische Dichte {1/m]
0.03 - -010 003_} -{)10 0.03 - -()ll
00 0.07 0.00 0.07 00 0.07
t=5min t=10 min t=15min t =20 min t=25min t = 30 min

Zwischen der 20. und 25. Minute wird in einigen Aufenthaltsbereichen eine optische Dichte

von 0,1 m™ Oberschritten. Nach 25 Minuten sind groBe Teile der Halle bis zum FuBboden
verraucht.

© Dr. Rainer Jaspers
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Kesselhaus



) i e BRAND
|y), Die am Bau Beteiligten SCHUTZ
' MONCHEN
Bauherr: , 1|"
Ehret + Klein GmbH, Starnberg ehret+ klem e 7 toron
Architekt: SR .
Hild und K Miinchen Berlin GmbH, Berlin Hild und K Architektur
Brandschutzplaner: Sacher
Sacher GmbH, Minchen Ingenieure &
Ingenieure & Sachverstandige Sachverstandige
Prufer:
Dr. Rainer Jaspers Ingenieur & PrifConsult, Minchen —
Dipl.-Ing. Dr. Rainer Jaspers Q
Prifsachverstandiger Brandschutz PrafBau e i s it

Prafingenieur Brandschutz verschiedene Bundeslander

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 259




Y{ . BRAND
& Kesselhaus Schwabing SCHUTZ

FORUM

MUNCHEN

AuBenperspektive 1|”

Hlumlmmm

Quelle: Hild und K

© Dr. Rainer Jaspers
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);)4 Kesselhaus Schwabing

Vor dem Umbau — Kesselhaus 115 Jahre

© Dr. Rainer Jaspers

01. April 2022

Quelle: wohnanzeiger-muenchen.de
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QJ Kesselhaus Schwabing

So soll es mal aussehen...

© Dr. Rainer Jaspers
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Quelle: wohnanzeiger-muenchen.de
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BRAND

;@ Aufgabenstellung stz

MUNCHEN

= Eingestellte Geschosse als Stahlkonstruktion und Arbeitsplatze auf den

Geschossen.

= Geschossdecken der Nutzungsbereiche, nicht raumabschliel3end, da

seitlich umlaufender Freiraum.

= |ndustriecharakter mit offener Dachuntersicht ein muss, aufgrund von

Denkmalschutz.

= Bauordnungsrechtliche Schutzziele:

Personenrettung und wirksame Loscharbeiten sind nachzuweisen.

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 __:.63__'_1_{:.__@.



Kesselhaus Schwabing

Querschnitt

ATH 50,000
11“";“ Wasserstand

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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BRAND
SCHUTZ

FORUM
MUNCHEN
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J.‘L Kesselhaus Schwabing

Langsschnitt 10

e |
AT6 psease ===

L C N Ny A

hichste Wasserstamd _—

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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BRAND

), Kesselhaus Schwabing SCHUTZ

MUNCHEN
, £10Y
Innenperspektive s w7 s g Jahre
Sl \/ 4 I
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Quelle: Hild und K
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)@ Konzept Rauchableitung SCHUTZ

FORUM
MUNCHEN

Rauchableitung ohne Rabitzdecke — genehmigungsfahig § 103

v Jahre i
< Pl

Rauchableitungskonzept Prof. Auer / Sacher, Fr. Wilding / Dr. Jaspers ik s

Brandherdposition: Spalt EG, Achse E-F/9-10
Szenario 1 ,,Spalt“, Version 4.0
Beschreibung und Ergebnisse

Abluftvolumenstrom insges. 120.000 m?/h Uber Dach
Rauchschirzen bis Unterkante 2 m OKF
Auslésung MRA und Rauchschirzen nach 40 s
TRH, RW 2: eingehaust
(Mit Entrauchungsrohren und Jet Ventilatoren, inaktiv)

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 67
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I3, Entrauchungskonzept SCHUTZ

FORUM
MUNCHEN

Rauchableitung ohne Rabitzdecke — genehmigungsfihig g%

y - S

Rauchableitungskonzept Prof. Auer / Sacher, Fr. Wilding / Dr. Jaspers i 0
0 &)




(| BRAND
|3, Entrauchungskonzept SCHUTZ

FORUM

MUNCHEN
Rauchableitung ohne Rabitzdecke — genehmigungsfahig 1?
Rauchableitungskonzept Prof. Auer / Sacher, Fr. Wilding / Dr. Jaspers S




BRAND

A
|3, Entrauchungskonzept SO
MUNCHEN
Rauchableitung ohne Rabitzdecke — genehmigungsfahig 1|n

Rauchableitungskonzept Prof. Auer / Sacher, Fr. Wilding / Dr. Jaspers

900 s nach Brandausbruch

I

50009099990995; 3
=R2R82389883218

El

gose8

LOoooooooD0eD
=S82RESR89883288

Rauchdichte

FTHEE T

Unterschreitung der geforderten
Hohe der raucharmen Schicht von
25m

- o =

Jooccoococooe

. .

File Date. 250672021




) BRAND
|3, Entrauchungskonzept SCHUTZ

FORUM

MUNCHEN
Rauchableitung ohne Rabitzdecke — genehmigungsfahig h“gt,,
Rauchableitungskonzept Prof. Auer / Sacher, Fr. Wilding / Dr. Jaspers i 0
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BRAND

/{), CFD-Simulationen s

FORUM
MUNCHEN

i - ~ D"f'-e.
Brandherdposition: Si : : = & e
Imulationsergebnisse AR Yoy

Spalt EG, Achse E-F/9-10, Szenario 1 g Simulation GmbH  suas 77 rorum

,Rabitzdecke" 2021,
Version 4.0, ohne 2. Obergeschoss, - ' o
mit Rabitzdecke vom 26.05.2021 LI

300 s nach Brandausbruch

4 3dad ot

“B2ERRESRSS2NCENE

&

P {
“E2SEERRSRBSRORNE
=

OO PPODPSD

IEEm

Ergebnis der Simulation:

Die Ergebnisse zeigen, dass auch
ohne 2. Obergeschoss, aber mit
Rabitzdecke, die bauaufsichtlichen
Schutzziele sowohl fir die
Selbstrettungsphase und fir die
Sicherstellung wirksamer
Léscharbeiten, nicht erflllt werden

kdnnen. 26.05.202 Kesselhaus Minchen - Szenario "Rabitzdecke” 2021 v1.(
Situation nach 300 Sek., es ist bereits mehr als das 1. Obergeschoss verraucht, die
optische Dichte liegt bei mehr als 0,15, akzeptabel wéare eine optische Dichte von 0,10

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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J.‘L CFD-Simulationen

Brandherdposition:

Spalt EG, Achse E-F/9-10, Szenario 1
,Rabitzdecke" 2021,

Version 4.0, ohne 2. Obergeschoss,
mit Rabitzdecke vom 26.05.2021

Ergebnis der Simulation:

Die Ergebnisse zeigen, dass auch ohne
2. Obergeschoss, aber mit Rabitzdecke,
die bauaufsichtlichen Schutzziele sowohl
fur die Selbstrettungsphase und fur die
Sicherstellung wirksamer Loscharbeiten,
nicht erfullt werden kdnnen.

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022

BRAND

SCHUTZ
FORUM
MUNCHEN
: : ) - - a0 _.f.:_
Simulationsergebnisse SARG G

900 s nach Brandausbruch

szzzet

=
lcocopoppo
Z2aBeREaE

El

g § e sl

gl T

Rauchdichte

‘ooccoossone
LRBREsYREs:

-8

Kesselhaus Manchen - Szenario "Rabitzdecke” 2021 v1.0 40/ 46

). UD.ZUL

Bei der fiktiven Annahme, dass die Feuerwehr nach 15 min. vor Ort ist und bereits
erkunden kann, wird festgestellt, dass auch im Erdgeschoss keine ausreichenden
Sichtweiten mehr vorhanden sind.




BRAND

Iy, CFD-Simulationen SCHUTZ
' MUNCHEN
" : . : —V D §10%
Brandherdposition: Simulationsergebnisse % {\K\gH
Spalt EG, Achse E-F/9-10, Szenario 1, megien 1 e 77 ron
Version 4.0, mit 2.0bergeschoss, 300 s nach Brandausbruch
ohne Rabitzdecke vom 25.06.2021 ]
b
o
£ :
=
g
=
3]
=
1 4
1 Kesselhaus Mlnchen - Szenario "Optimiert” v4.0 412

a 2N°

Situation nach 300 Sek., d.h. wahrend der Selbstrettungsphase wird eine optische
Dichte von 0,10 sogar noch unterschritten

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022




BRAND

Iy, CFD-Simulationen SCHUTZ

' MUNCHEN

1 1 ~— B . o 1ﬂ.f'-»'.

Brandherdposition: Simulationsergebnisse =ARG Yoo

Spalt EG, Achse E-F/9-10, Szenario 1, Simusation Cror saanp 7 rorum
Version 4.0, mit 2.0bergeschoss, 900 s Aach Brandausbrich

ohne Rabitzdecke vom 25.06.2021

Rauchdichte

l Unterschreitung der geforderten
l Hohe der raucharmen Schicht von

25m

Fiw Dete 2000

25.06.2021 Kesselhaus Mdnchen - Szenario "Optimiert” v4.0 36 /42

Bei der fiktiven Annahme, dass die Feuerwehr nach 15 min. vor Ort ist und bereits
erkunden kann, wird festgestellt, dass zwar im 2. Obergeschoss die Rauchschichtung

bei < 2,5 m liegt, dies aber nicht negativ zu bewerten ist, da der Brand nur im
Erdgeschoss zu erkunden ist und wirksam bekampft werden muss.

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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)@ Entrauchungskonzept SCHUTZ

MUNCHEN

04 - Entrauchung ohne Rabitzdecke — genehmigungsfahig I

Entrauchungskonzept Prof. Auer und Dr. Jaspers
reduzierte Technik L e —
o . . "{J ' -'/ -\' ----- Dachraum als Puffervolumen fur
\ Verrauchung
\\
N
B - I """""""""""""" [:“\‘ (\ ===+ Jet Ventiator
—' “eue T* Blechkanal ca. 2m durchm
Il T T 7? i -+ Rauchschirze
] H == [ | l il T |Entrauchungsklappe 5fnet in | | l : I
‘ L \ |[gen beiroffenen Geschoss A 5 v
I . e 1 | |

im Brandfall aulier
Betred

= =L 'J\ 7 -1
Zuluftventilator - - - |[ .- f-"' o —‘ Deckenventiatoren /
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BRAND

Vorlaufige Ergebnisse T
MONCHEN

= Maximale Warmefreisetzungsrate: 2 MW, durch Biromdblierung im EG, Bereich Fuge I

= Brandausbreitungsgeschwindigkeit: schnell

= Sprinklerausldsezeit: ca. 206 Sek. bei einer Hohe von 14,08 m

= RuBausbeute: Mittelwert aus Holz, Papier 50%, PVC 25 %, PE 25%

= Abluftvolumenstrom im Dach: 120.000 m3/h, 2 Absaugstellen

= Zuluftstrom im unteren Dirittel: 120.000 m3/h

= Rauchschirzen: An den Galeriekanten bis 2 m Oberkante Ful3boden,

auch um Treppe herum

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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Hotel Konigshof
Munchen



-, . - BRAND
|y), Die am Bau Beteiligten T
MUNCHEN
Bauherr: 15"
HOtel KOHIgShOf MunChen GmbH & CO KG, MunChen GEls-Eul' |!|:1Tllir:-|:?.rjr|:ssm:| Ef'i“:'."é E.Dflf“.';
HOTEL KONIGSHOF
Architekt:
NIETO SOBEJANO ARQUITECTOS GMBH, Berlin NIETO SOBEJANO ARQUITECTOS
Brandschutzplaner:
KAUPA Ingenieure, Windorf KAUF’A
Prufer:
Dr. Rainer Jaspers Ingenieur & PrifConsult, Miinchen —
Dipl.-Ing. Dr. Rainer Jaspers
Prlfsachverstandiger Brandschutz PriafBau Q e

Prafingenieur Brandschutz verschiedene Bundeslander

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022
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jﬂ‘ Hotel Konigshof, Munchen
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/. Hotel Konigshof, Munchen BRAND

SCHUTZ

J».j Lageplan FORUM

MUNCHEN
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/. Hotel Konigshof, Munchen BRAND

SCHUTZ
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/. Hotel Konigshof, Munchen BRAND

SCHUTZ

) 1. Obergeschoss il

MUNCHEN
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(. Hotel Konigshof, Munchen
& 3. Obergeschoss

Dieser Brandschutzplan erhebt keinen Anspruch
sl Vollsidndigkeit und st nur glitig
In Verbindumng mil dem Brandschitzkonzep!!

‘Brandschutzplan

F-F
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J‘L Hotel Konigshof, Munchen BRAND

SCHUTZ

Erdgeschoss, Stockwerk fur Stockwerk FORUM

MUNCHEN
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J‘L Hotel Konigshof, Munchen BRAND

SCHUTZ

3. Obergeschoss Stockwerk fur Stockwerk FORUM

MUNCHEN
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{. Hotel Konigshof, Munchen
W 3. Obergeschoss, Perspektive

© Dr. Rainer Jaspers
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J‘L Hotel Konigshof, Munchen sciUrz

FORUM
MUNCHEN

Rud. Otto Meyer Technik Ltd. & Co. KG

Hotel Konigshof Minchen
CFD-Analyse: Abschottung der Galerien durch

Rauchschutzvorhange im Brandfall Atrium

Losungskonzept mit geschlossenen Vorhangen, Nachweis der Vermeidung von Riickstromungen in das
Sicherheitstreppenhaus und der Einhaltung der Maximaldriicke an den Vorhangen

Forschung und Entwicklung, Simulation, Dr.-Ing. B. Ochocinski, Dr.-Ing. B. Lidemann

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 89




. . . BRAND
|y), Hotel Konigshof, Munchen SCHUTZ

FORUM
MUNCHEN

CFD-Modell des Atriums mit dem angrenzenden Treppenhaus und Abluftschacht ‘; il

¢ Abluftschacht

Rauchschutzvorhange
CFD-Vernetzung mit ca. 204 Mio. (gelb)

Kontrollzellen

Atrium mit Galerien
und Fluren




;j;‘, Hotel Konigshof, Munchen
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1.“4 Hotel Konigshof, Munchen SCHUTZ

FORUM
MUNCHEN

Festgelegtes Schutzziel: {n)

= Im Falle eines Brandes im Atrium darf kein Rauch in die Galerien gelangen, da diese als o
Rettungswege dienen.

Technische Umsetzung:

= Umlaufende Rauchschutzvorhange, die bis auf den Boden heruntergefahren werden und
die Galerien gegen Raucheintrag sichern.

= Bei gedffneter Tur auf eine Galerie muss der maximale Uberdruck auf die Vorhdnge von
50 Pa eingehalten werden.

= Der druckbellftete Treppenraum ist ebenfalls gegen eventuellen Raucheintrag aus den
Galeriebereichen in die Vorraume des Treppenraumes lufttechnisch sicher abzuschotten.

= Ruckstromungen von der Galerie in den Vorraum des Treppenhauses sind zu vermeiden.

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 92.
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I}, Hotel Kénigshof, Miinchen seilrz
MUNCHEN

BRAND

Losungskonzept: Lufteinstromung aus dem Treppenhaus

I
_ Luftgeschwindigkeit in m/s

Lufteinstromung in die Galerie im 6.0G : ca. 4.404 m*/h
Lufteinstromung in die Galerie im 5.0G : ca. 4.549 m*/h

1.50 250  3.50

6.0G
5.0G e




¥

|y, Hotel Konigshof, Miinchen

Losungskonzept: Lufteinstromung aus dem Treppenhaus

1
— Luftdruck in Pa

Luftliberdruck im Treppenhaus im 6.0G 46.00  48.00  50.00  52.00 _ 54.00

© Dr. Rainer Jaspers

45.00 47.00 49.00

51.00 53.00

Brandzeit t = 2 min (stationarer Zustand)

Vorraum

=4

Luftdrik:ke in einer Schnittebene durch die Tlrenmitte

01. April 2022

Galerie / Flur

55.00
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);)4 Hotel Konigshof, Munchen

Losungskonzept: Lufteinstromung in den Abluftschacht

Lufteinstrémung in die Galerie im 6.0G : ca. 4.404 m*/h 070 210
Lufteinstromung in die Galerie im 5.0G : ca. 4.549 m*/h - — _ .

© Dr. Rainer Jaspers

=

| Luftgeschwindigkeit in m/s

3.50 4.90
X

0.00 2.80 4.20 5.60

Brandzeit t = 2 min (stationarer Zustand)

Vorraum Galerie / Flur | =

‘«.r.‘t L
Dy e
qu"-'!.‘g:-;:: S EODOET.

L -

. \\"_‘_\ R vmax - 7 mls

Luftgeschwindigkeiten in einer Schnittebene durch die Schachtmitte

01. April 2022
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BRAND

ANI 1] SCHUTZ
|y), Hotel Konigshof, Munchen S
MUNCHEN
) : £10%y
Losungskonzept: globale Luftdruckverteilung " 4
' ‘ BAANE i Ko
0G Galerien Luftdruck in Pa
8. + Flure Lifiiais 100 1300 2500  37.00 _ 49.00
7.0G Atrium -5.00 700  19.00 31.00 43.00  55.00
6.0G L Brandzeit t = 2 min (stationarer Zustand)
5.0G | [
4.0G ‘
3.0G
Luftdruckbelastung der Rauch-
2.0G M schutzvorhange in allen Ober-
geschossen < 50 Pa
1.0G il
Luftdriicke in einer Langsschnittebene durch die Atriummitte RZzM

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 .
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1), Hotel Konigshof, Miinchen SCHUTZ
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Die Funktionsfahigkeit des Losungskonzeptes
fur die sichere Rauchfreihaltung der Galerien als
Rettungswege wurde durch die Simulation bestatigt.

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 I_,I97_'_:{'{.Ijsl
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|\), Das Ergebnis fiir die gemeinsame Zukunft! SCHUTZ

FORUM
MUNCHEN

10

Erfolge messbar machen! g ohre
Erfolg ist meistens Strategie! R 1)

lhre Zufriedenheit ist unsere Motivation!

© Dr. Rainer Jaspers 01. April 2022 98
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Expertenfragen
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